VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII

Vyvoj okenniho systému ve WinAPI

Bakalatska prace

2006 Petr Dolejsi



Vyvoj okenniho systému ve WinAPI

© Petr Dolejsi, 2006.
Tato prace vzmikla jako skolni dilo na Vysokém uceni technickem v Brné, Fakulté informacnich
technologii. Prace je chrdanéna autorskym zakonem a jeji uziti bez udéleni opravnéni autorem je

nezdakonné, s vyjimkou zdakonem definovanych pripadii.

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakalatskou praci vypracoval samostatné pod vedenim Ing. Jana Pecivy.

Uvedl jsem vsechny literarni prameny a publikace, ze kterych jsem cerpal.

Jméno Ptijmeni
Datum



Abstrakt

Tento text pojednava o souboru nastrojt slouzicich pro tvorbu okenniho systému s vyuzitim WinAPI.
Knihovna poskytuje programatorovi objektoveé orientované vysokouroviové programové rozhrani
(API) napsané v C++. Pomoci tohoto rozhrani Ize jednoduse vytvofit okenni aplikaci ve Windows ™,
bez nutnosti jakékoliv znalosti WinAPI. Takto vytvofeny okenni systém poskytuje programatorovi
jeho fizeni a naprostou kontrolu. Je primarné vytvaren pro jinak Unixovou utilitu IVView, slouZzici
k prohlizeni 3D objektd ve formatu vrml a inventorovskych soubort, avSak neni s nim nijak svazan a

mize byt tedy pouzit prakticky kdekoliv.
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Abstract

This text is about tool kit which is serving for creating window systems using WinAPI. This data
library provides for programmer object-oriented multi-level program interface (API) written in C++.
Creating window applications in Windows "™ is easily through using this interface moreover without
any knowledge of WinAPI. This way created window system provides for programmer absolute
control of this system. This interface has been primary created for UNIX utility [VView. This utility
is serving for viewing 3D objects in vrml format and inventor files. Window system and IV View

utility are not tied up so it means that window system can be used practically anywhere.
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1 Uvod

Tato prace vznikla na popud potieby vytvofit pro programatora jednoduché aplika¢ni rozhrani, které
by mu co nejjednoduseji poskytlo moZnost vytvaiet aplikaci na systému Windows ', bez nutnosti
znalosti implementaénich probléma pii vytvafeni GUI. Hlavni myslenkou projektu byla tedy
jednoduchost pouziti rozhrani pii zachovani co nejvétsi funkeénosti a moznosti. Typickym piikladem
je Inventorovska utilita IVView pro zobrazovani 3D objektt. Tato utilita byla primarné vytvafena na
systému Unix a vznikla potieba ji jednoduse piepsat do systému Windows ™. Toto rozhrani to tedy
umoziuje a samoziejmée nejenom této utilité. Utilita [VView ndm tak slouzi jako ndzorny piiklad pro

pouziti této sady nastroju.

1.1 Seznameni s utilitou I'VView

Utilita [V View patii do mnoZziny utilit Open Inventoru.

Open Inventor je popularni, objektové orientovana grafickd knihovna postavena na OpenGL pro
tvorbu realtimovych 3D grafickych aplikaci. Poskytuje rozsdhlou mnozinu C++ tfid, vyuzivajicich
vlastni OpenGL API a nabizi funkce pro vytvareni a manipulaci s 3D scénou. Scény vytvaiené
v Inventoru jsou uklddany do souboru nazyvaného graf scény, anglicky ,,scene graph®. Tento soubor
ma pak koncovku .iv a mize byt zobrazeny pomoci utilit IVView a Gview. I[VView nam umoziuje
zobrazovat .iv a .vrml soubory, zatimco GView nam dovoluje manipulovat se scénou pomoci

grafického rozhrani. Blize v serialu [1].

IVView se pouziva jako prohlize¢ pro Inventor a vrml soubory. Obsahuje moznosti pohybu
s objektem a riizna nastaveni pohled a zobrazeni. V plvodni verzi je implementovana pouze pod
systémem Unix viz obrdazek 1.1 .a poslouzi nam tedy k nazornému vyzkouSeni a pouziti vytvarené
knihovny pro tvorbu okenniho systému ve WinAPI a jeho implementaci pod systémem Windows ™

viz obrazek 1.2.
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2 Prehled moznosti a funkci rozhrani

Vytvofené rozhrani pro vyvoj okenniho systému pod WinAPI umoziuje snad vSechny zakladni

funkce ohledné prace s okny aplikace a tvorby a nastaveni menu oknu. Tyto dvé zakladni mozZnosti

jsou logicky rozdéleny do dvou implementa¢nich souborti. Pro praci s okny a tvorbu zakladnich

dialogi je urcena tfida SoWindow jejiz implementace se nachazi v souboru ,,SoWindow.cpp* a jeho

hlavickovém souboru ,,SoWindow.h*“. Pro praci s menu okna a odchyt udalosti menu je to tiida

SoWinMENU umisténé v souboru ,,SoWinMenu.cpp* s hlavickovym souborem ,,SoWinMENU.h*.

2.1 Moznosti okenniho rozhrani

Implementacni ¢ast zabyvajici se okennim systémem programatorovi poskytuje:

a)

b)

¢)

Vytvoteni a inicializace okna, coz zahrnuje nastaveni pocatecnich parametrii okna
jako je napfiklad: pocatecni velikost okna, poloha okna na obrazovce, titulek okna ¢i
celkovy styl okna. Styl okna umoZziiuje napiiklad nastaveni, kdy bude okno
prekreslovano, riizny vzhled a chovani okna (vzdy navrchu, transparentnost,
prislusnost k jinému oknu — dcerské okno, ¢i povoleni nebo zakazani zobrazeni
tlacitka pro maximalizaci a minimalizaci). Ohledné téchto moznosti bude pojednano

v kapitole 3.1 Okenni rozhrani.

Specifikovat oknu pfislusnost do tzv. skupiny MDI — ,,Multiple Document Interface®,
nebo SDI - ,,Single Document Interface”. V MDI aplikaci mame hlavni okno, které
obsahuje dalsi détska okna. MDI je oznaceni aplikaci, které umoznuji uvniti sebe
sama oteviit a spravovat v jednom okamziku vé&t§$i mnozstvi dokument (oken).
Typickym piikladem MDI aplikaci jsou nékteré lepsi textové editory, které umoznuji
pracovat s vice dokumenty zaroveni. SDI analogicky znamena rozhrani jednoho
dokumentu (okna), aplikace tedy dokdze v jednom casovém okamziku
"obhospodafovat" pouze jeden jediny dokument. Problematika MDI je popsana

v kapitole 3.1.3 Vytvoreni MDI oken (Multiple Document Interface).

Zobrazeni okna a v piipadé potifeby programatora nasledného nastaveni (jiz za b&hu)
riznych parametrti okna. NavrZzené rozhrani umoziuje napfiklad specifikovanému

oknu zménu titulku, pozice, velikosti, pfipadné omezeni maximalni a minimalni



d)

velkosti, poptipadé i velikosti pfi maximalizaci. Dale také omezeni pohybu okna po
obrazovce tj. statické okno ¢i s omezenym pohybem urCenim maximalnich a
minimalnich soufadnic x,y pfi pohybu — u SDI vzhledem k obrazovce u MDI
vzhledem k rodicovskému oknu. VSechny moznosti budou blize popsany v kapitole

3.1.4 Prehled metod okenniho rozhrani.

V ptipadé potfeby jsou téZ programatorovi nabidnuty funkce jako je: zjisténi handle
okna, prifazeni vlastni funkce pro obsluhu fronty zprav zasilanych systémem
Windows, ktera zpravu z fronty zprav daného procesu prevezme a zpracuje ji. Mezi
tyto zpravy patii napiiklad informace o vytvofeni okna (zprava WM_CREATE) ,
jeho ukonceni (zprava WM_CLOSE) atd. Vice o fronté zprav a jejich zpracovani

v kapitole 3.1.2 Zpracovani zprav Windows a smycka zprav.

Uzavfieni okna.

Do tohoto rozhrani jsou pfidany jesté funkce pro vyvolani standardnich dialogt, jako
je dialog pro otevieni souboru, vybér barvy z palety, ¢i zménu ukazatele mysi. Tyto
funkce byly ptidany kvili dosdhnuti stejné funkcnosti programu IVView pod

Windows jako v Unixu.

2.2 Moznosti rozhrani pro tvorbu Menu

Implementacni ¢ast zabyvajici se rozhranim pro praci s menu programatorovi poskytuje:

a)

b)

d)

Nacteni menu z resource souboru, ktery mtize byt jednoduse vytvoien v tzv.
WYSIWYG editoru napiiklad ve Visual Studiu. Avsak nekteré piekladace maji
problémy s podporou resource soubortl, proto rozhrani nabizi funkci, ktera nacte

menu z textového souboru, ktery ma stejnou strukturu jako resource soubor.
Pfipojeni menu na vytvaiené okno nebo dokonce piipojit menu k jiz existujicimu
oknu i cizi aplikace. Jelikoz je rozhrani napsano tak, Ze poskytuje ob¢ moznosti, je

tato funkce popsana dale v kapitole 3.2 Rozhrani pro spravu menu.

Odchyt udalosti vybéru polozky menu a ptfedani dale uzivatelské funkci. Tyto

moznosti jsou téz popsany v kapitole 3.2 Rozhrani pro spravu menu.

Uvolnéni prostfedk menu ze systému.



3 Popis implementace

Postup pii implementaci a zaroven i pouziti okenniho rozhrani od vytvoreni okna aplikace, ptidani
menu, az po vlastni obsluhu smyc¢ky zprav se da logicky rozdélit do n€kolika fazi: nastaveni
vlastnosti okna, vytvofeni vlastniho okna, vytvofeni, pfifazeni a nastaveni obsluhy menu, piepnuti do

smycky zpracovavani zprav Windows, uvolnéni prostiedkli systému.

3.1 Okenni rozhrani

3.1.1 Vytvoreni a inicializace okna

Samotné vytvoteni okna bez toho, aniz by uzivatel pozadoval néjaké specialni nastaveni parametrii
okna je velmi jednoduché a postaci na to par fadkt kodu. Celé rozhrani je koncipovano tak, aby jeho
pouziti bylo co nejjednodussi a co nejvice usnadiujici praci. Z toho divodu nemusi programator pro
vytvofeni standardniho systému oken téméf zadné parametry funkci nastavovat a jsou pouzity
standardni hodnoty. Ve srovnani s psanim Cisté ve WinAPI je to nesrovnatelny rozdil. Avsak pro
pochopeni a obeznadmeni se s moznostmi nastavovanych parametrti okna pfi inicializaci je vhodné,
seznamit se se zakladnimi principy a postupy pro jeho vytvoteni, protoze kombinace moznosti a styld

okna jsou opravdu rozmanité.
Zikladni obecny postup pii vytvareni nového okna vypada nasledovné:

1) Registrace tfidy okna: Tfida definuje urcité vlastnosti, které jsou spole¢né v§em okniim,
které k této tfid¢ nalezi. Nékteré z téchto vlastnosti miizeme pozdéji u jednotlivého okna
zménit. Bud’ hned pfi jeho vytvofeni nebo pozdéji za béhu programu. Existuji nékteré
systémové tridy, které nemusime (a ani nemiizeme) v aplikaci registrovat a mizeme ihned
vytvorit okno patfici k takové systémové tiidé. Témito tfidami jsou naptiklad standardni
prvky Windows jako button, list-box, edit-box apod. Kazda tfida, jak systémova tak
registrovana aplikaci, ma svoje jméno, coz je fetézcova hodnota, na kterou se odkazujeme

pfi vytvareni okna patiiciho této tiidé.

2) Vytvoreni samotného okna a jeho zobrazeni: Jakmile mame zaregistrovanou tidu,
muizeme vytvofit okno patiici této tfidé. V této fazi se urcuji vlastnosti samotného okna

jako naptiklad pozice na obrazovce ¢i jeho velikost atd.
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3) Smycka zprav: Systétm Windows udrzuje pro kazdy program, ktery pravé bézi takzvanou

frontu zprav. Pii vyskytu néjaké udalosti (at’ uz vyvolané uzivatelem nebo samotnym

systémem) Windows pievede tuto udalost na zpravu a ulozi ji do fronty zprav programu.

Smycka zprav je pak cyklus, v némz program ¢eka na zpravu a po jejim pfijeti ji pfeda do

procedury okna ke zpracovani, tj. jak bude na tuto udalost aplikace reagovat.

Pro vytvoreni okna objektu SoWindow je urcena metoda

HWND SoWindow::Init(SoWindow Class,SoWindow Parameters)

vracejici handle vytvoieného okna. Obsahuje 2 parametry urcujici vlastnosti vytvaireného okna.

SoWindow_Class: Coz je struktura obsahujici parametry potfebné pro Registrace tiidy okna:.

DWORD mask

UINT style

maska urcujici zadané parametry struktury. Pro jejich specifikaci jsou
definovany konstanty WC nazev polozky struktury to celé velkymi
pismeny tj. napiiklad WC_LPCLASSNAME pro jejich kombinaci se
pouziva logicky soucet |

tzn. napf. WC_LPCLASSNAME | WC_COLOR_BACKGROUND

¢imz fekneme, ze zadavame nazev tfidy a barvu pozadi, které bude
vypliiovat okno této tiidy.

kombinace stylt tfidy. Obyc¢ejné se pouziva kombinace CS_ VREDRAW
a CS_HREDRAW - obsah celého okna se prekresli, pokud dojde ke
zmeéné vysky Ci Sitky okna, tedy k jeho roztazeni. Pfehled moZnosti stylt
tfidy je obsazen v technické dokumentaci nebo v [2] MSDN — Window
Classes.

WNDPROC IpfnWndProc adresa procedury okna. Objekt SoWindow disponuje proménnou

int cbClsExtra

int coWndExtra

HINSTANCE hInstance

LPSTR Id_Icon

LPSTR Id_Smalllcon

LPSTR Id_Cursor

SoWindow::UserWndProc, ktera ma stejnou funkcnost, tudiz se
nastavovani procedury okna touto cestou nedoporucuje.

ve specialnich ptipadech: udava pocet bytt, které chceme alokovat spolu
s tfidou, standardn¢ 0.

ve specialnich ptipadech: alokace poctu bytil spolu s instanci programu,
standardné 0.

handle instance programu.

handle ikony pfislusné tfidy okna, bézn¢€ ziskané pomoci funkce WinAPI
Loadlcon ¢i Loadlmage. Mtizeme také pouzit nékterou ze systémovych
ikon. Napftiklad takto: Loadlcon(NULL, IDI APPLICATION)

handle malé ikony (16x16) reprezentujici tfidu. Pfi NULL je pouzita
zmenSena verze Id_Icon.

handle kurzoru, ktery bude zobrazen, pokud se ukazatel mysi piesune do
oblasti okna patticiho k této tfid€. Miizeme také pouzit néktery ze
systémovych kurzorg.

Naptiklad takto: LoadCursor(NULL, ICD_ARROW).
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int Color_Background

definuje barvu pozadi, které bude vyplnovat okno této tiidy.
Napiiklad (COLOR_WINDOW+1)

LPCTSTR lpszMenuName hlavni menu tfidy okna. SoWinMENU umoziiuje vytvofit menu na

existujici okno, tudiz tuto polozku nebudeme vyuzivat.

LPCTSTR lpszClassName jméno identifikujici nasi tfidu. Musi byt jednoznacné v celém systému.

Pokud uzivatel nechce zadavat jednotlivé parametry, ma moznost vyuzit pfedem nastavenych

standardnich hodnot a to tak, Ze do polozky struktury ,,mask pfifadi hodnotu 0. Tim se budou brat

standardni hodnoty parametrt.

Blizsi seznameni s moznostmi téchto parametrt viz. [3 | MSDN — WNDCLASSEX Structure.

2 parametr metody pro vytvoieni okna je:

SoWindow_Parameters

DWORD mask

DWORD dwExStyle

LPCTSTR IpClassName

struktura obsahujici parametry noveé vytvareného okna.

maska uréujici zadané parametry struktury. Pro jejich specifikaci jsou
definovany konstanty WP _nazev polozky struktury to celé velkymi
pismeny tj. napfiklad WP_DWEXSTYLE pro jejich kombinaci se
pouziva logicky soucet |

tzn. napt. WP_ DWEXSTYLE | WP_LPWINDOWNAME

¢imz fekneme, Ze zadavame ndzev rozsiteny styl a titulek okna.

roz$ifeny styl. S pfichodem Win32 piibylo né¢kolik novych stylt a z
divodu zpétné kompatibility kodu, kdy nebylo mozné rozsitit pocet
parametr funkce CreateWindow, byla vytvofena tato rozsifena funkce.
Vycet moznych hodnot je v napoveédé [4] MSDN — CreateWindowEx
Function. Naptiklad hodnota WS_EX TOPMOST udava, Zze okno bude

vzdy navrchu.

jméno registrované tidy, ke které ma okno nalezet. Pfi tvorbé okna by
meél byt parametr IpClassName shodny s parametrem IpszClassName

struktury SoWindow_Class.

LPCTSTR IlpWindowName titulek okna. Muze byt téz prazdny. Pokud neni zaddn je nastaven na

DWORD dwStyle

hodnotu ,,SoWindow*.

styl okna. Parametr urCujici vlastnosti okna, jako naptiklad zda jej lze
roztahovat tazenim za okraj, jakou ma ¢i nema systémovou ikonu a pod.
Standardn¢ je nastavena hodnota na WS _OVERLAPPEDWINDOW |
WS CLIPCHILDREN, coz predstavuje okno se vSemi obecné
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pouzivanymi ndalezitostmi. Tedy roztazitelnym okrajem, systémovymi
ikonami v titulkovém pruhu atd. Vycet moznych hodnot je obsaZen
v technické dokumentaci nebo v napoveéde

[4] MSDN — CreateWindowEx Function.

int x x soufadnice levého horniho rohu okna na obrazovce.

inty y soutadnice levého horniho rohu okna na obrazovce.

int nWidth Sitka okna

int nHeight vyska okna

HWND hWndParent handle rodicovského okna tj. svého piedka V pfipadé¢ hlavniho okna

aplikace se uvadi hodnotu NULL.

HMENU hMenu handle hlavniho menu okna. SoOWinMENU umoziiuje vytvofit menu na

existujici okno, tudiz tuto polozku nebudeme vyuZzivat.

Pokud uzivatel nechce zadavat jednotlivé parametry, ma moznost vyuzit pfedem nastavenych
standardnich hodnot a to tak, Ze do polozky struktury ,,mask* ptfifadi hodnotu 0. Tim se budou brat
standardni hodnoty parametra.

Blizsi seznameni s moznostmi téchto parametrt viz. [4] MSDN — CreateWindowEx Function.

3.1.2  Zpracovani zprav Windows a smycka zprav

Po vytvoteni okna pomoci metody objektu typu SoWindow pomoci

HWND SoWindow::Init(SoWindow Class,SoWindow Parameters);

je tieba uvést program do stavu zpracovavani fronty zprav tj. do tzv. 11. Procedura okna starajici se o
zpracovani fronty zprav a reakce na né se nastavuje pfifazenim adresy procedury do proménné
objektu SoWindow::UserWndProc naptiklad takto

Okno.UserWndProc = WndProc;.

Kde Okno je objekt SoWindow a WndProc je procedura okna zpracovavajici frontu zprav definovana

takto:
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WndProc(HWND hWnd, UINT uMsg, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

Obecna procedura okna vypada nasledovné:

LRESULT CALLBACK WindowProcMain (HWND hWnd, UINT uMsg, WPARAM wParam,
LPARAM 1Param)

{
switch ( uMsg )

{
case WM DESTROY:
PostQuitMessage (0) ;
break;

}

return DefWindowProc (hwnd, uMsg, wParam, lParam);

}

Jak lze vytusit, vlastni zpracovani zprav probiha v piikazu switch, ktery porovnava ptichozi zpravu
(uMsg) se zpracovavanymi (WM_DESTROY). V tomto piipad¢ zpracovavame pouze jednu zpravu a
to WM_DESTROY, ktera udava, ze okno je pravé ruseno a v okamziku doruceni zpravy je jiz
odstranéno z obrazovky. NaSe reakce na ni bude nastaveni navratového kddu aplikace pomoci Sinali

funkce PostQuitMessage.

Me¢li bychom si uvédomit, ze Windows berou jako okna i jednotlivé prvky jak hlavniho okna
tak dialogt, z toho vyplyva, Ze je mozné posilat zpravy i t€émto objektim. K tcelim interakce mezi
procesy jsou cCasto vyuzity i parametry zprav 1Param a wParam, coZ jsou parametry pro blizsi

specifikaci zpravy.

vvvvvv

WM_CLOSE je zaslana, kdyz ma byt okno zavieno.

WM_CREATE slouzi k informaci o vytvotreni okna. Pouziva se pro inicializa¢ni operace.

V parametru v 1Param je ukazatel na strukturu CREATESTRUCT, ktera

obsahuje kopie parametrii pfedanych funkci CreateWindow pii tvorbé

okna.

WM_DESTROY Je poslana proceduie okna poté, co bylo okno odstranéno z obrazovky.

WM_MOVE zasilana pfi presunu okna. IParam obsahuje novou pozici okna, kam ma byt
presunuto.

WM _SIZE zaslana jakmile uzivatel zméni velikost okna. [Param obsahuje novou $itku
a vysku okna.

14



N e

WM _COMMAND Jedna z nejdulezitéjSich zprav. Je odeslana, kdyz uzivatel zvoli polozku z
menu, klikne na tlacitko, stiskne akcelerator apod. wParam specifikuje 1D

zvoleného objektu.
Vice o zpravach, jejich zasilani a vyznamu je k nalezeni v napovéde [S] MSDN — Windows.

Nyni jiz mame nastavenu reakci na ptichozi zpravy a mizeme pfistoupit k pfepnuti do samotné 11.

K tomu slouzi metoda SoWindow::mainLoop().

Obecné télo 11 vypada piiblizn€ nasledovné:

while ( GetMessage (&msg, NULL, 0, 0) )
{

TranslateMessage (&msqg) ;
DispatchMessage (&msq) ;
}

Funkce GetMessage vyjme zpravu z fronty zprav aplikace a odesle ji k dalSimu zpracovani.
TranslateMessage piekladd virtualni kody zprév klavesnice. Nasledujici funkce DispatchMessage
zpravu odesle do procedury prislusného okna ke zpracovani. V piipadé zpravy WM_QUIT funkce
GetMessage vrati FALSE a smycka zprav je ukoncena a posléze dojde k ukonceni celé funkce

WinMain, a tedy celé aplikace.

3.1.3  Vytvoreni MDI oken (Multiple Document Interface)

Jak jiz bylo feceno MDI je oznaceni aplikaci, které umoziuji uvnitt sebe sama otevfit a spravovat v
jednom okamziku vétsi mnozstvi dokumentti (oken). MDI aplikace ma hlavni okno, které obsahuje
dalsi détska okna. Typickym ptikladem MDI aplikaci jsou nékteré lepsi textové editory, které
umoznuji pracovat s vice dokumenty zaroven.

Vytvarené rozhrani systému oken tuto vlastnost umoziuji a neni tedy problém vytvorit okno
spravujici vice dcefinych oken. Problematika MDI oken je celkem slozita a zaslouzi si tedy vlastni

kapitolu pro osvétleni.

MDI aplikace ma nékolik charakteristickych vlastnosti:
o0 Uvnitf hlavniho okna miZe byt umisténo vice dcetfinych oken v klientské oblasti. VSechna
tato okna jsou "zavéSena" na klientské oblasti hlavniho okna.
o Pti minimalizaci dcefiného okna se okno minimalizuje do levého dolniho rohu klientské
oblasti hlavniho okna.

o Pti maximalizaci hlavniho okna se titulek dcetiného okna spoji s titulkem hlavniho okna.

15



o Dcefiné okno miizeme zaviit stlacenim kldvesové zkratky Ctrl+F4 a prepinat se mezi

dcefinymi okny pomoci klavesové zkratky Ctrl+Tab.

Hlavni okno obsahujici n¢kolik dcefinych oken nazyvame ramcové okno (frame window).
Jeho klientska oblast slouzi pro existenci dcefinych oken, proto nazev "ram". Jeho prace je o trochu
komplikovangj$i nez obycejného okna, protoze se musi zabyvat koordinaci rozhrani MDI.

Na fizeni libovolného poétu deefinych oken v klientské oblasti je tieba specialni okno, které se
nazyva klientské okno. Muzeme si klientské okno piedstavit jako pruhledné okno umisténé nad
celou klientskou oblasti ramcového okna.Toto klientské okno je aktualni rodi¢ MDI dcetinych oken.
Klientské okno je skuteCny spravce dcefinych oken MDI. Tuto strukturu demonstruje obrazek

Struktura MDI aplikace 3-1.

Ramcové okno

‘ Klientské okno

| |
Dcefiné okno MDI 1 Dcerfiné okno MDI 2 ‘ | Dceriné okno MDI n

obrazek 3.13-1 struktura MDI aplikace.

Pro vytvoteni MDI okna poskytuje objektu SoWindow metodu

HWND SoWindow::CreateNewMDIChild (
char szTitle[]="Untitled",
BOOL AddChildMenu=TRUE,
HMENU hChildMenu=NULL,
void (*ChildWndProc)(HWND hWnd, UINT uMsg, WPARAM wParam, LPARAM
|Param)=NULL,
int style=MDIS ALLCHILDSTYLES

)

Jak je nazvy parametrd napovidaji moznosti nastaveni MDI okna jsou velice podobné jako u

obycejného okna.

16



Vysvétleni parametri:

char szTitle[]

BOOL AddChildMenu

HMENU hChildMenu

ChildWndProc

int style

nastaveni titulku okna

TRUE => ptida do menu MDI okna polozku Windows, obsahujici
nastroje pro usnadnéni prace s MDI okny tj. kaskadovani oken,
rozdéleni klientské oblasti ramce jednotlivym oknlim, piepinani

mezi okny atd.

handle menu, které ma byt pfifazeno tomuto MDI oknu. Pro
vytvofeni menu MDI okna lze téz pouzit metody objektu
SoWinMENU:

HMENU SoWinMENU::CreateMDIMenu(int,void (*)(int)).

procedura okna pro zpracovani zprav.

parametr stylu okna. Stejné jako u vytvareni obycejného SDI okna.

Uceleny postup pro vytvofeni MDI okna je tedy nasledujici:

1) Vytvofime obycejné SDI okno viz. kapitola 3.1.1 Vytvoreni a inicializace okna.
2) Pomoci metody SoWindow::CreateNewMDIChild(..) vytvofime MDI okno v klientské

oblasti hlavniho okna.

Cely postup je velice jednoduchy a neuklada uzivateli zadné zvlastni pozadavky.

17



Ramcové okno

Vlastni menu MDI okna MDI okno

B Multiple Document Interface {MDI)

o o) e etloy

M pcerské MDI okno C)E]%) Ml Dcerské MDI okno

M Dcerské MDI okno

I Dcerské MDI okno

M Dcerské MDI okno

Klientské okno

obrazek 3.13-2 struktura MDI aplikace v realu.

Pro vytvotena MDI okna jsou k dispozici metody stejné jako pro praci s oknem obyc¢ejnym, v jejich
nazvu se navic objevuje zkratka MDI.

Kazdé¢ takto vytvotené okno muize mit vlastni pfitazené menu. U MDI oken je menu soucasti
ramcoveho okna, takZze menu konkrétniho MDI okna je jakoby skryto, dokud neni toto okno aktivni.
Na tento problém je v okennim rozhrani mySleno a pfifazeni menu MDI oknu se provadi bud’

parametrem hChildMenu ve funkci SoWindow::CreateNewMDIChild. Potom by se odchyt udalosti
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menu provadél v procedure MDI okna specifikované parametrem ChildWndProc. Nebo mtize byt
pouzita jednodussi varianta a to metoda tfidy SoWinMENU:

HMENU CreateMDIMenu(int,void (*)(int)), ¢i jeji alternativa

HMENU CreateMDIMenufromFile(char *Menu_file,void (*CALL)(int)).

Zde je jako parametr udavana adresa uzivatelské procedury zpracovavajici vybér polozky menu.

3.14 Prehled metod okenniho rozhrani

Jak jiz bylo feceno okenni rozhrani reprezentuje tfida SoWindow, umoziujici vytvoreni jak SDI tak i
MDI okna. OvSem pokud by rozhrani poskytovalo pouze tyto moznosti, chybéla by moznost
komplexnégjsiho dotvareni celkového vzhledu a funkénosti celé aplikace. Proto je doplnéna moznost
nastaveni vlastni procedury okna a zpracovani fronty zprav u SDI i MDI oken, zména pozice okna,

nastaveni jeho zobrazeni, vlastnosti pfi pohybu atd.

HWND SoWindow::Init (SoWindow Class,SoWindow_ Parameters)

- viz kapitola 3.1.1 Vytvoreni a inicializace okna

void SoWindow::Show(int)

- zobrazeni okna. Parametr udava jakym zpisobem ma byt okno zobrazeno.
Standardni hodnota -1 tj. SW_SHOWNORMAL.
viz [6] MSDN — ShowWindow Function.

int SoWindow::mainLoop()

- viz kapitola 3.1.2 Zpracovani zprav Windows a smycka zprav.

void (*UserWndProc)(HWND hWnd, UINT uMsg, WPARAM wParam, LPARAM I[Param)
- pokud si uzivatel pieje vlastni obsluhu fronty zprav, pfifadi do této proménné adresu procedury
SDI okna. Tato moznost je velice vhodna v piipad€, kdy chce mit uzivatel naprostou kontrolu
nad oknem, pouzit ho kjinému ucelu, ¢i napiiklad omezit manipulaci uzivatele aplikace

s oknem apod.

BOOL SoWindow::SetMinMaxInfo( int MaxSizeX=-1, int MaxSizeY=-1,
int MaxPositionX=-1, int MaxPositionY=-1,
int MaxTrackSizeX=-1,int MaxTrackSizeY=-1,
int MinTrackSizeX=-1,int MinTrackSizeY=-1)
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- slouzi k omezeni velikosti okna.
- MaxSize uréuje rozméry, které bude mit okno, kdyz bude maximalizované.
- MaxPosition urcuje polohu levého horniho rohu takto omezeného maximalizovaného okna.
- TrackSize  urcuje minimalni a maximalni roztazitelné rozméry okna tj. odkud kam lze okno
roztahnout.

Pokud si uzivatel nepteje zadavat nékterou z téchto hodnot nastavi -1.

BOOL SoWindow::SetWindowTitle(LPCTSTR Title)

- slouzi k nastaventi titulku okna.

BOOL SoWindow::SetWindowPos(HWND hWndlInsertAfter,int X,int Y,int cx,int cy, UINT uFlags)
- knastaveni pozice okna na obrazovce.
- HWND hWndInsertA fter urcuje potadi okna viici okoli.
Naptiklad HWND TOPMOST je vzdy navrchu.

-int X,int Y soufadnice levého horniho rohu okna
- int cx,int ¢y specifikuje vysku a sitku
- UINT uFlags specifikuje pfiznak pouziti parametrd. Naptiklad pifi pouziti

SWP_NOSIZE jsou ignorovany parametry Sitky a vysky.

BOOL SoWindow::SetStaticWindowPos(int X=-1,int Y=-1)
-k nastaveni statické polohy okna.

-int XY soufadnice levého horniho rohu okna.

HWND SoWindow::GetHWND()

- vraci hodnotu handle okna

BOOL SoWindow::Close()
BOOL SoWindow::Close(HWND hWindow)

- uzavfte okno aplikace.

BOOL SoWindow::SetMinMaxWindowPos (int max x=-1,int max_y=-1,
int min_x=-1,int min_y=-1)
- nastavi maximalni a minimalni hodnotu polohy okna vzhledem k obrazovce.
int max_x,max_y,min_x,min_y hodnoty maximalnich a minimalnich soutfadnic okna

Pokud si uzivatel nepteje zadavat nékterou z téchto hodnot nastavi -1.
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HWND SoWindow::CreateNewMDIChild(char szTitle[]="Untitled",
BOOL AddChildMenu=TRUE,
HMENU hChildMenu=NULL,
void (*ChildWndProc)(HWND hWnd, UINT uMsg,
WPARAM wParam, LPARAM IParam)=NULL,
int style=MDIS ALLCHILDSTYLES);
- Viz kapitola 3.1.3 Vytvoreni MDI oken (Multiple Document Interface)

BOOL SoWindow::SetMDIMinMaxInfo (HWND hWindow,
int MaxSizeX=-1,int MaxSizeY=-1,
int MaxPositionX=-1,int MaxPositionY=-1,
int MaxTrackSizeX=-1,int MaxTrackSizeY=-1,
int MinTrackSizeX=-1,int MinTrackSizeY=-1)
- slouzi k omezeni velikosti MDI okna. Ma stejné parametry jako piedchozi metoda, je vSak

doplnéna o parametr hWindow, ktery specifikuje okno.

void SoWindow::AddMDIFrameStandartdMenu(void)
- ptipoji kjiz existujicimu (pokud neexistuje vytvori jej) menu polozku Windows, obsahujici
nastroje pro usnadnéni prace s MDI okny tj. kaskadovani oken, rozdé€leni klientské oblasti
ramce jednotlivym oknim, pfepinani mezi okny atd. Tato moznost ma stejny efekt jako

nastaveni parametru hChildMenu v metodé SoWindow::CreateNewMDIChild.

BOOL SoWindow::SetMDIWindowTitle(HWND hWindow,LPCTSTR Title)

- slouzi k nastaveni titulku MDI okna, specifikovaného parametrem hWindow.

BOOL SoWindow::SetMDIWindowPos( HWND hWindow,
HWND hWndInsertAfter,
int X,int Y,
int cx,int ¢y,
UINT uFlags)

- obdoba SetWindowPos, okno je specifikovano parametrem hWindow.

BOOL SoWindow::SetMDIMinMaxWindowPos(HWND MDIhandle=NULL,
int max_x=-1,int max_y=-1,
int min_x=-1,int min_y=-1)
- obdoba SetMinMaxWindowPos, okno je specifikovano parametrem hWindow.

- Soufadnice jsou zde vSak brany vzhledem ke klientské oblasti rdimcového okna.
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BOOL SoWindow::SetMDIStaticWindowPos(HWND MDIhandle=NULL,int X=-1,int Y=-1)

- obdoba SetStaticWindowPos, okno je specifikovano parametrem hWindow.

HWND SoWindow::GetMDIActiveHWND();
- vrati handle praveé aktivniho MDI okna. Vhodné pro pouziti v n€kterych metodach MDI oken

k ziskani parametru hWindow.

Soucasti okenniho rozhrani jsou také funkce pro vyvolani nekterych standardnich dialogt,

které byly potiebné pro kompletni funkcnost utility IVView pod systémem Windows.

BOOL Open_Dialog(LPTSTR IpFile, HWND hwndOwner,const char * files)
- otevie standardni dialog pro otevieni souboru a vrati TRUE pfi zdarném vybrani souboru.
Pokud se nepodaftilo soubor vybrat vraci FALSE.
- LPTSTR IpFile v parametru IpFile vraci nazev vybraného souboru.
- HWND hwndOwner handle okna, které ma byt rodicem dialogu pro otevieni souboru.

- const char * files maska pro vybirané soubory.

BOOL Save_Dialog(LPTSTR IpFile, HWND hwndOwner,const char * files)
- otevie standardni dialog pro uloZeni souboru a vrati TRUE pfi zdarném zadani. Mé stejné

parametry jako Open_Dialog, jen v parametru IpFile vraci nazev a cestu k zadanému souboru.

BOOL Open_ColorDialog(DWORD * col, HWND hwndOwner)
- otevie standardni dialog pro vybér barvy a vrati TRUE pii zdarném vybrani.
- DWORD * col ukazatel na hodnotu obsahujici vybranou barvu typu DWORD ve formatu
RRGGBB.
- HWND hwndOwner handle okna, které ma byt rodicem dialogu pro vybér barvy.

void setBusyCursor(BOOL showBusy)
- nastavi ukazatel myS$i na piesypaci hodiny ¢i na normalni ukazatel podle parametru BOOL
showBusy.
showBusy=TRUE - pfesypaci hodiny.
showBusy=FALSE — normalni ukazatel.

void OpenDokument(const char * FullPath)
- Pracuje jako ptikazovy radek, ktery provede ptikaz zadany parametrem FullPath.
- Vhodné pro otevirani rGznych typi dokumentii apod. Systém totiz sim vybere asociovany

program pro dany typ dokumentu.
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3.2  Rozhrani pro spravu menu

Pro plnohodnotnou praci bylo okenni rozhrani rozsifeno o praci s menu okna. Pro praci s menu okna
je implementovana tfida SoOWinMENU. Postup prace s menu se déa logicky rozclenit do faze nacteni

menu, jeho vytvofeni, pfifazeni k oknu a odchyt udalosti menu.

3.2.1 Nacteni menu

Typickym zpiisobem nacitani menu byva z resource souboru. Jeho vytvofeni je napt. ve Visual Studiu
otazkou né€kolika chvil a je tzv. WYSIWYG. BohuZel se n¢které piekladace potykaji s problémy
zpracovani resource soubort a tak bylo rozhrani doplnéno o moznost nacitini menu z textového
souboru.

Takovyto textovy soubor ma pevné danou strukturu, ktera je velice podobna jako struktura

v resource souboru, pouziti v tomto piipadé s sebou vsak nenese potiebu kompilace resource soubort.

Popis struktury textového souboru s menu:
Nazev menu

Ukazkové Menu MENU o

BEGIN Kli¢ové slovo BEGIN
POPUP "Souboid—
Kli¢ové slovo POPUP
BEGIN
MENUITEM "Novy" 40001
yo D ID polozky menu
MENUITEM "Otevrit", 40002
MENUITEM "Konec", 40003
END Nazev polozky menu

POPUP "Nastaveni"

Kli¢ové slovo MENUITEM

BEGIN
MENUITEM "Barva'", 40004
POPUP "Filtr"
BEGIN
MENUITEM "Rozpustit",40005
MENUITEM "Sépie", 40006
END
MENUITEM "O aplikaci™, 40007
END
END
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Struktura tohoto menu je téméf shodna se strukturou menu, které by bylo vytvofeno pomoci resource
editoru. Jediny rozdil by byl v tom, ze ID polozky by nebyla ¢iselna hodnota, ale nazev konstanty
nesouci tuto hodnotu.

Pied klicCovym slovem MENU je uveden nazev menu. Zacatek celého menu je uvozen
klicovym slovem BEGIN a ukon¢en END. Tato dvé slova se pouzivaji téz k vymezeni bloku polozek
menu patficich do stejné skupiny, kterd nese za nazev obsah fetézce nasledujiciho po klicovém slovu
POPUP. POPUP tedy urCuje rozbalitelnou polozku menu, jejiz nazev je uveden bezprostiedné za
slovem POPUP. V bloku patficim do jisté rozbalitelné polozky muze byt uvedena dalsi rozbalitelna
polozka menu. Takovéto zanofeni mize byt do libovolné hloubky. V rozbalitelné poloZce se mize téz
nachazet jiz konkrétni polozka menu, ktera je uvozena klicovym slovem MENUITEM. Jeji nazev je
uveden bezprostfedné za nim. Pro identifikaci polozky se pouziva Ciselny identifikator typu integer,

ktery se uvadi po ¢arce za nazvem polozky viz. popis struktury menu uvedeny vyse.

Menu uvedené v popisu struktury by v praxi vypadalo nasledovng¢:

Soubar | Mastaveni

Barva

2 aplikaci SEpie

Nyni kdyZ je menu nac¢teno je nutné ho pfifadit oknu. Jsou dva zplisoby jak budeme nakladat
s vytvofenym menu. Bud vytvofené menu pfipojime kjiz existujicimu oknu. Tuto moznost
pouzivame pii pridavani menu samostatnému SDI oknu. MDI tuto moznost také vyuziva, ale nelze
ptifazovat oknu Uplné cizi aplikace. Nebo menu ptifadime oknu jiz pii jeho vytvaieni a tak si
usetiime praci pii odchytu udalosti menu.
Skutecnost, Ze pfifazujeme menu jiz vytvorenému oknu, ma dvé s sebou nesouci fakta.

1) Menu mize byt ptifazeno kterémukoliv jiz existujicimu oknu. CozZ je jiste
velka vyhoda.

2) Pro zpracovani udalosti menu se musi pouzit tzv. hookovani tj. odchyt
udalosti, coz velice znepiijemnuje implementaci. Napiiklad tim, Ze pfi
odchytu zprav se musi rozeznavat, od kterého okna a jeho menu tato zprava
prisla a kam tuto skutecnost piedat. Tyto problémy vSak za uzivatele nesou

navrzené metody tfidy SoOWinMENU.
U menu v MDI oknech je zase jiny problém zptisobeny tim, Ze menu MDI okna je zobrazeno

v list¢ ramcového okna a tim padem se musi pii aktivaci jiného okna toto menu zru$it a prekreslit

odpovidajicim menu praveé aktivniho okna.O tyto problémy se vSak uzivatel nestara.
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3.2.2  Prehled metod rozhrani pro spravu menu

Hlavni soucasti jsou metody pro nacteni menu, jeho pfifazeni oknu a predani udalosti menu

programatorovi, na kterém jiz pak je zpracovani a reakce aplikace na konkrétni vybér polozky.

void SoOWinMENU::Init(HWND Window)
- provede inicializaci menu na uvedené okno, zadané pomoci handle. Pro kazdé¢ menu musi byt

tato metoda volana jako prvni.

HMENU SoWinMENU::CreateMenu(int,void (*)(int))
- Vytvoii menu z resource souboru, které je zadané identifikatorem menu, coz je prvni parametr.
- Pii udalosti vybéru polozky menu je volana funkce, ktera je zadana jako druhy parametr. Tato
funkce je uzivatelska funkce, kterd ma jako parametr integer, coz je identifikator polozky tj. ID
polozky menu. Obsahem této funkce byva switch testujici hodnotu ID, podle niz si uzivatel

specifikuje akci na vybér polozky.

HMENU SoWinMENU::CreateMenufromFile(char *Menu_file,void (*CALL)(int))

- Obdobna funkce jako SOWinMENU::CreateMenu, pouze je za zdroj menu bran soubor, ktery je
uveden v prvnim parametru. Tato metoda pouzivd pro nacteni menu privatni metodu
HMENU ReadMenuFromFile(char *Menu_file), kterd po zdarném nacteni vraci handle
vytvofeného menu, jinak vraci NULL. Tento soubor ma pevné danou strukturu viz kapitola

3.2.1Nacteni menu.

HMENU SoWinMENU::CreateMDIMenu(int,void (*)(int))
- Metoda velice podobna SoOWinMENU::CreateMenu av§ak aplikovatelna na MDI okno. Okno,

na které ma byt aplikovana, je ur€eno jiz v pfedchozim volani SOWinMENU::Init.
HMENU SoWinMENU::CreateMDIMenufromFile(char *Menu_file,void (*CALL)(int))
- Metoda aplikovatelna na MDI okno se stejnym chovanim jako

SoWinMENU::CreateMenufromFile.

HMENU SoWinMENU::GetHMENU()

- Vrati handle menu.
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BOOL SoWinMENU::ToggleMenultemChecked(int)
- Zaméni zaSkrtavaci policko u polozky menu zadané pomoci ID v parametru metody. Pokud

polozka neni zaskrtnuta, zaskrtne ji a pokud neni, odskrtne ji.

void SoOWinMENU::Close()
- Uvolni pamét po menu.
void SoWinMENU::CloseAll();

- Uvolni pamét’ po vSech menu.

HMENU SoWinMENU::ReadMenuFromFile(char *Menu_file)
- Privatni metoda SoOWinMENU slouzici pfi na¢itani menu z textovych soubort.. Tato metoda
otevie pro ¢teni zadany soubor (je zadavan i s cestou k souboru) a pomoci kone¢ného automatu

postupné nacita polozky menu a nakonec jej vytvori a vrati jeho handle.

4 Ukazka praktického pouziti rozhrani

Nyni si konecné uvedeme praktické pouziti vytvareného rozhrani. Pro tyto ucely pouzijeme jiz
zminovanou utilitu [VView jinak implementovanou na systému Unix. Ukazeme si vytvofeni

samostatného okna s menu i vytvoreni MDI oken s vlastnimi menu.

4.1 SDI okno s IVView

Pfi pouziti vytvoreného API rozhrani pro vytvoreni standardniho okna bez jakychkoliv zmén styli
apod. postacuje opravdu par fadku kodu.

Ukazka kodu pro SDI okno s IVView:

SoWindow Okno; //instance t#idy SoWindow

SoWinMENU Menu; //instance t¥idy SoWinMENU

SoWindow Class WinClass;
SoWindow Parameters WinParam;
WinClass.mask=0; //ponechéani standardnich parametrl pro t¥idu okna

WinParam.mask=0; //ponechani standardnich parametrl pro inicializaci okna

//inicializace okna

HWND handle = Okno.Init (WinClass,WinParam) ;

//nastaveni titulku okna (je mozno docilit i nastavenim lpWindowName ve strukture
SoWindow Parameters a prifazenim do masky konstanty WP LPWINDOWNAME)

Okno.SetWindowTitle ("SDI okno pro IVView");
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//inicializace menu na nade okno

Menu.Init (handle) ;

//nacteni a pritfazeni menu naSemu oknu a nastaveni procedury menu okna

Menu.CreateMenufromFile ("menu.txt",Obsluha Menu) ;

//zobrazeni okna

..Inicializace samotného IVVIEW

Okno.Show (-1) ;
// smylka zprav

Okno.mainLoop () ;

Ukazka vysledné aplikace:

ﬂ SDI okno pro I¥¥iew

File ©Options Optimize

RotX Roty L~ 7l

obrazek 4.1-1 ukazka vysledné SDI aplikace

27



4.2 MDI okna s IVView

Nyni si ukdzeme vytvoteni MDI oken s [VView a pfifazeni jim vlastnich menu.

Ukéazka kédu pro MDI okna s IVView:

SoWindow Frame; //instance tfidy SoWindow
SoWinMENU Menul, Menu2, Menu3, Menu4; //instance tt¥idy SoWinMENU
SoWindow Class WinClass;

SoWindow Parameters WinParam;

WinClass.lpszClassName="MDI class"; //nastaveni vlastniho nézvu t¥idy okna
WinClass.mask=WC LPSZCLASSNAME; //vymaskovani parametru lpszClassName
WinParam.lpClassName="MDI class"; //okno bude patf¥it do t¥idy MDI class
WinParam.mask=WP LPCLASSNAME; // vymaskovani parametru lpClassName

HWND window = Frame.Init (WinClass,WinParam); //inicializace okna

HWND MDIOkno 1= Frame.CreateNewMDIChild("1"); //vytvofeni nového MDI okna
HWND MDIOkno 2= Frame.CreateNewMDIChild("2"); //vytvofeni nového MDI okna
HWND MDIOkno 3= Frame.CreateNewMDIChild("3"); //vytvofeni nového MDI okna

/*vytvofeni nového MDI okna s ptridanim polozky Windows do menu a nastavenim vlastni

procedury okna*/

HWND MDIOkno 4= Frame.CreateNewMDIChild("4", true,NULL,MyChildProces);

//zména titulkd jednotlivych MDI oken
Oknol.SetMDIWindowTitle (MDIOkno 1,"Okno 1");
Oknol.SetMDIWindowTitle (MDIOkno 2, "Okno 2");
//zména titulku Frame okna

Frame.SetWindowTitle ("MDI (Multiple Document Interface)");

//inicializace menu na jednotlivd MDI okna
Menul.Init (MDIOkno 1);
//nacteni a pritazeni menu naSemu MDI oknu a nastaveni procedury menu okna

HMENU hMenumain = Menu.CreateMDIMenufromFile ("menul.txt",processTopbarEventl) ;

Menu2.Init (MDIOkno_ 2);

Menu2.CreateMDIMenufromFile ("menu2.txt", processTopbarEvent2) ;

Menu3.Init (MDIOkno_3);

Menu3.CreateMDIMenufromFile ("menu3.txt", processTopbarEvent3) ;

Menu4.Init (MDIOkno_4);

Menu4.CreateMDIMenufromFile ("menud.txt", processTopbarEvent4) ;

..Inicializace samotného IVVIEW
Frame.Show (SW_MAXIMIZE) ;

Frame.mainLoop (); // smyCka zprav
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Slovni popis kodu:

Tento priklad se od ptredchoziho pfili§ nelisi. Na zacatku pfi inicializaci je pfidana do parametrii
tvorby okna zména tfidy okna a provede se vytvoreni okna stejné jako u predesliého piikladu. Nyni
jsou vytvorena nova MDI okna pfitazena do jiz vytvofeného okna pomoci metody

HWND SoWindow::CreateNewMDIChild. V prvnich tfech volani této metody je uveden jako
parametr pouze titulek nového okna. V poslednim ptipadé je vSak parametrii vice urcujicich nejen
titulek okna, ale i pfidani polozky Windows do menu (hodnota TRUE je implicitni) a nastavenim
vlastni procedury okna (MyChildProces). Dale je zde uvedena opétovna zmeéna titulki MDI oken a
nasledné¢ vytvofreni menu MDI oken pomoci HMENU CreateMDIMenufromFile(char
*Menu_file,void (*CALL)(int)). Nasledné pak opét inicializace IVViewert na jednotliva MDI okna,

zobrazeni okna (maximalizovang) a pfepnuti do smycky zprav.

Ukazka vysledné aplikace:

& MpI {Multiple Document Interface)

File Options Optimize MoZnosti

Prezentace rozhrani  Menu Okna 1 Windows

A Okno 1

RotxX Roty [EECT T Tooa
Y

RotxX Roty [EECT T Tooa
Y

Rot¥ Roty IEEC T T Rot¥ Roty IEEC T T

obrazek 4.2-1 ukazka vysledné MDI aplikace
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5 Z.aveér

Vysledny celek poskytuje pomérné silny néstroj na vytvoreni okenni aplikace v systému Windows a
jeji naprostou programatorskou kontrolu.

Celkovy koncept feseni okenniho systému ve WinAPI byl implementovan s hlavnim dirazem na
srozumitelnost a jednoduchost pouziti rozhrani bez zvlastnich znalosti programovani ve WinAPI.
Vétsina metod poskytuje moznost ponechani standardnich, jiz prednastavenych, hodnot parametrt.

Ukézka implementace byla provedena na utilit€¢ IVView, coz ale neznamena, Ze nelze pouzit na
jakoukoliv jinou aplikaci. Mezi prvni aplikace, které se nabizeji, patii zbylé utility inventoru jako
napfiklad SceneViewer ¢i GView.

Praktické vyuziti tohoto rozhrani nabizi rozsahlé moznosti. Mezi ptfedni bych uvedl aplikace
jako IVView, kdy doslo k situaci, Ze implementace samotné ¢innosti byla jiz zndma a Slo tedy pouze
zasadit tuto funk¢nost do okenniho systému pod Windows.

Jako dalsi zasadni mozné pokracovani této prace by byla implementace podobného okenniho
rozhrani na systému Unix, coz by délalo z této sady opravdu Sikovny nastroj pro tvorbu okenniho

systému.
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Priloha

Popis obsahu CD

Na ptiloZzeném CD je k dispozici elektronicka podoba tohoto dokumentu v souborech

Bakalarska prace.doc (Dokument Microsoft Word) a Bakalaiska prace.pdf (Portable Document
Format). Déle jsou pfiloZzeny zdrojové texty vytvareného rozhrani, prezentace obsahujici ukazku jeho
pouziti, aplikace na zminovanou utilitu IVView, jiz zkompilované soubory a knihovny potfebné ke
spusténi aplikace a technickd dokumentace v podob& webovych stranek a ve formatu chm (Microsoft

Compiled HTML).

Technicka dokumentace

V technické dokumentaci jsou uvedeny a popsany vSechny metody poskytované vytvofenym
rozhranim. Na CD je ve formatu webovych stranek (soubor index.html) nebo ve formatu Microsoft

Compiled HTML (soubor dokumentace.chm).

Strom obsahu CD
B [Dokumentace]
C1[Bakalaiska prace] .................... tento dokument
(1[Technicka dokumentace] | . technickd dokumentace
LCIHTML]
=] [implementace]l . ukazka implementaci v Microsoft Visual Studiu .NET 2003
Civview) implementace ¢&isté utility IVView

............................ ukazkova prezentace moznosti rozhrani
......................... 11Z zkompilované implementace
.................................. mozné potfebné knihovnvy pro spusténi aplikaci s IVView
.............. samotné zdroiové soubory vvtvareného rozhrani
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